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1. ALCANCE 
Atendiendo la solicitud de Consorcio Vías Bu 2023 presentamos la propuesta técnico-
económica para ejecución de Georadar GPR (Ground Penetration Radar), con el fin de 
detección tubería de 42" Y 44” localizada la ciudad de Bogotá. El área para inspeccionar 
tiene 1681 m2. 

 
Figura 1. Localización Proyecto. Fuente: Google Earth Pro. 
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2. DESCRIPCIÓN TÉCNICA 
 
2.1 GPR GEORADAR 

El radar de penetración terrestre (GPR) actualmente es unos de los métodos más eficaces 
para realizar detección de utilidades y objetos enterrados en el subsuelo. Este método se 
utiliza para identificar características naturales tales como estratigrafía, así como objetos 
naturales y artificiales, incluidos cables, redes de servicio (tuberías), cimentaciones 
antiguas y yacimientos arqueológicos. La profundidad máxima de exploración será de 7,0 
m. 

 

 
Figura 2. Radargrama de Proyecto GeoAnálisis de Colombia Detección de Redes. 
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El equipo utilizado es marca MALA EASY LOCATOR REF MID. de fabricación sueca. 

 
Fotografía 1. Equipo GPR MALA. Proyecto GeoAnálisis de Colombia SAS. 

 

 

http://www.geoanalisis.co/


 
 

 

 

Proyecto: 
Project: Identificación de Tubería 42 y 44 PULGADAS 

ESTUDIO CON GPR (GROUND PENETRATING RADAR) 

Revisión: 
Revision: 0 Id: EST-GEO-077-24 

Hoja:5 
Sheet:  

 
 

 
ESTE DOCUMENTO ES PROPIEDAD DE GEOANALISIS DE COLOMBIA SAS Y NO DEBE SER COPIADO, REPRODUCIDO Y/O CIRCULADO SIN SU AUTORIZACIÓN  

THIS DOCUMENT IS PROPERTY OF GEOANALISIS DE COLOMBIA SAS IT MAY NOT BE COPIED, REPRODUCED AND/OR CIRCULATED WITHOUT AUTHORIZATION 
CRA 19A  120-32 Bogotá Colombia 

www.geoanalisis.co 
info@geoanalisis.co 

3. RESULTADOS 
3.1 IDENTIFICACIÓN TUBERÍA 42 y 44 PULGADAS 

1. Profundidad y localización final de los elementos encontrados. 
2. Radargramas con coordenadas iniciales y finales. 
3. Informe que incluye metodología y lista de puntos encontrados. 
4. Marcación InSitu de la tubería con profundidad y rumbo. 
5. Planimetría de los hallazgos. 
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4. COSTOS 

 
 

5. FORMA DE PAGO 
Forma de pago: 

• 70 % ANTICIPADO 
• 30 % CONTRA ENTREGA DE RESULTADOS. 

Los trabajos de detección INSITU tendrán una duración de TRES (3) días y los informes 
finales siete (7) días. 

 

Los valores son válidos hasta el 10 de septiembre de 2024. 
 

 

ÍTEM UNIDAD P.U. SUBTOTAL 

1.1 Movilización de herramientas y 
equipos 

1,0 GL 879.600,00$          879.600,00$                                  

ÍTEM CANTIDAD UNIDAD P.U. SUBTOTAL 

2.1

GPR (Ground Penetration 
Radar) para identificación de 
tubería.

1.681,0 m
2 9.870,00$               16.591.470,00$                            

2.2 Planimetría detección de 
tubería In Situ

1,0 GL 2.780.018,00$      2.780.018,00$                              

20.251.088,00$     
3.847.706,72$        

24.098.794,72$     

1. MOVILIZACIÓN DE EQUIPOS Y PERSONAL

2. ENSAYOS INSITU

SUBTOTAL 
IVA 19%

TOTAL

http://www.geoanalisis.co/
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Bogotá D.C.12 de agosto de 2024  

 

 

REF: COTIZACIÓN N°051220373 

 

 

Señores: 
CONSORCIO VIAS VU 2023 
Ciudad 
 
 

Cordial saludo; 

 

En INSERCOL HC SAS nos destacamos por tener un grupo especializado, dedicados a realizar trabajos en alturas 
con sus respectivos certificados impermeabilizaciones, plomería, destape de tuberias,vactor,carros cisternas 
de succioin,cámaras de inspección,georadar y remodelaciones. Talento humano de alta experiencia 
calificados y equipos de alta tecnología para ejercer cada trabajo con la mayor calidad y eficiencia. 
 
 
De acuerdo con su solicitud presentamos a ustedes la siguiente cotización: 
 
 

DESCRIPCION  VALOR TOTAL 
• Rastreo,localización y edentificación de todo tipo de 

materiales,espesor de tuberias hidraulicas,cajas de inspección 
con sus repectivas profundidades,aproximadamente 1.681 m2 
aproximadamente 

• Levantamiento topografico con RTK inplantando todas las redes 
enterradas hidraulicas existentes en area de studio  

• Informe del gpr georadar soportado con radargramas emitidos 
por el software especializado más registro fotografico 

$11.200.000 

                                                                                                                SUBTOTAL $11.200.000 

                                                                                                                     Iva 19%      $2.128.000 

                                                                                                                Valor total $13.328.000 

Este trabajo tiene un valor de $13.328.000(trece millones trecientos veintiocho mil pesos mcte). 

 

Observaciones: 

• En caso de ser aprobado el servicio se solicitará el 600% al iniciar y el otro 40% al terminar 
• Tiempo aproximado de la ejecución del trabajo 6 días 
• En caso de requerir trabajos adicionales tendrán un costo adicional 

• En caso de requerir cual quier documento se enviarán con anticipación 

• el equipo a utilizar es:gpr gooradar EM con antena de 450 mhz con profundidad de 8.90 m 

• equipo pedestre para el levantamiento de tuberías 

• entrega del informe y plano 10 días después del levantamiento en campo 

• se realizará el rastreo solante en las áreas despejadas 

 

http://www.insercolhc.com/
mailto:cotizaciones@insercolhc.com
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Agradecemos su atención y en espera de su pronta respuesta 

 

Cordialmente: 

 

Orlando Cruz Coronado 

Gerente administrativo 
INSERCOL HC SAS  

http://www.insercolhc.com/
mailto:cotizaciones@insercolhc.com
mailto:contabilidad@insercolhc.com
mailto:administraci%C3%83%C2%B3n@insercolhc.com


 
 

                                      Calle 145 No.9-01 oFc. 801 
PBX (571)   3015898126 

            Bogotá D.C, Colombia                                                                                                  
 

INGEO – COT – 1996  
 
 
Bogotá D.C,15 de Agosto de 2024 
 
 
Señores: 
CONSORCIO VIAS BU 2023 
Atn. Ing. Elkin Villamil y Ing. Raul Fetecua 
consorcioviasbu@gmail.com 
Ciudad. 
 
 

REF:  COTIZACIÓN PARA LOCALIZACIÓN DE TUBERÍA MEDIANTE 
METODOLOGÍA DE GEORADAR (GPR) 

 
Respetados Señores: 
 
Atendiendo a su solicitud a continuación, me permito presentar la cotización para 
llevar a cabo las siguientes actividades. 
 

COTIZACIÓN PARA LOCALIZACIÓN DE TUBERÍA MEDIANTE 
METODOLOGÍA DE GEORADAR (GPR) 
 

Las zonas de estudio y condiciones para cada tramo son las siguientes; 
 
Calle 77 – Diagonal 79 A BIS – Red de Tubería de 44” y 42”  
 
 
 

Calle 77 Diagonal 79 A BIS 
574 𝑚2 1107 𝑚2 
Longitud total = 1681 𝒎𝟐 

 
 

 

mailto:consorcioviasbu@gmail.com
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Imagen 1. Diagonal 79 A BIS – Red de 42” CCP 

 

1. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE EQUIPOS - GPR 

 
Radar de penetración terrestre (GPR) es un método geofísico que utiliza pulsos de 
radar para obtener imágenes del subsuelo. Este método no destructivo utiliza la 
radiación electromagnética en la banda de microondas (frecuencias de UHF / VHF) 
del espectro radioeléctrico, y detecta las señales reflejadas desde las estructuras 
del subsuelo. GPR se puede utilizar en una variedad de medios, incluyendo roca, 
suelo, hielo, agua fresca, pavimentos y estructuras. Es capaz de detectar objetos, 
cambios en el material, y los huecos y grietas. 
 
GPR utiliza alta frecuencia (generalmente polarizado) y transmite ondas de radio 
en el suelo. Cuando la ola golpea un objeto enterrado o un límite con diferentes 
constantes dieléctricas, las variaciones de los registros de la antena receptora de 
la señal de retorno reflejada. Los principios implicados son similares a sismología 
de reflexión, a excepción de que la energía electromagnética se utiliza en lugar de 
la energía acústica, y reflexiones aparecen en los límites con diferentes constantes 
dieléctricas en lugar de impedancias acústicas. 
 
El rango de profundidad de GPR está limitado por la conductividad eléctrica de la 
planta, la frecuencia central de transmisión y la potencia radiada. A medida que 
aumenta la conductividad, la profundidad de penetración disminuye. Esto es debido 
a que la energía electromagnética se disipa más rápidamente en calor, provocando 
una pérdida en la intensidad de la señal en profundidad. Las frecuencias más altas 
no penetran tan lejos como las frecuencias más bajas, pero dan una mejor 
resolución. Profundidad de penetración óptima se logra en hielo, donde la 
profundidad de penetración puede alcanzar varios cientos de metros. Buena 
penetración también se logra en suelos arenosos secos o materiales secos masivos 
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como el granito, la piedra caliza, y concreto donde la profundidad de la penetración 
podría ser de hasta 15 metros (49 pies). En húmedo y / o suelos y suelos con alta 
conductividad eléctrica de arcilla cargadas, la penetración es a veces sólo unos 
pocos centímetros. 
  
Las antenas de radar de penetración de suelos en general están en contacto con 
el suelo para la intensidad de la señal más fuerte; Sin embargo, las antenas de 
lanzamiento aéreo GPR se pueden utilizar por encima del suelo. 

 
 
 

 
 

Figura 01. Geograma de imagen del subsuelo identificando Caja de concreto  
 

 
 

Figura 02. Geograma de imagen del subsuelo identificando Zapata de 
Cimentación. 
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Figura 03. Ajusté de RDP 
 

Figura 04. Ajusté de RDP 
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Figura 05,06,07,08,09,10,11. Labores de Campo. 

 
 
ENTREGABLES 
 

1. Memoria descriptiva de detección de sistemas enterrados 
2. Planos de localización de los elementos enterrados ( ACAD Y SHAPEFILES.) 
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3. Datos crudos equipos. 
4. Datos GPR interpretados. 
5. Informe. 

 
 
PERSONAL PARA EJECUCION DEL PROYECTO 
 
Para la ejecución del proyecto se estima el siguiente personal.  
 
 

CAMPO 
 

• Un Ingeniero coordinador de localización GPR. 
• Un Técnico de Localización EM 
• Un ingeniero auxiliar de adquisición de datos de (GPR) de campo.  

 
OFICINA 
 

• Un ingeniero coordinador de procesamiento de datos de oficina.  
• Ingenieros de procesamiento de datos en oficina.  
• Dibujantes.  

 
 
ESPECIFICACIONES TECNICAS DE EQUIPOS 
 
 
Los equipos a utilizar para llevar a cabo la Georeferenciación y la exploración GPR se 
presentan a continuación. 
 

 
1. GPR NOGGIN 250 PLUS con antena de 1000 MHz - 250 MHz – 500 MHz 

con SMART CAR con sus respectivos odómetros c/u. 
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2. Un radar SIR 3000 de GSSI con una antena de frecuencia de 270 MHz. 

 
 

3. Un equipo de radiodetección RD4000. 
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4. Un equipo de Resistividad eléctrica multicanal DCD8A 

 

 
 

5. Un Georadar Leica DS2000 Multifrecuencia. ( 250 Mhz – 700 Mhz). 
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Figura 16,17. Estudios de Resistividad eléctrica _Búsqueda Tuberías EAAB 
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Figura 18,19. Estudios de Resistividad eléctrica _Búsqueda Tuberías EAAB 
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Figura 20,21. Estudios de Resistividad eléctrica _Búsqueda Tuberías EAAB 
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PROGRAMACIÓN DEL PROYECTO 

Tiempo de adquisición y elaboración de informes es de aproximadamente de 25 días 
(Adquisición de datos 15 días – Informes 10 días) siempre y cuando el clima lo permita. 
(Condiciones ideales) 
 
Si a nuestra compañía se le asigna el proyecto, programáremos una reunión previa para 
establecer y revisar el calendario de entregables y asignar áreas de prioridad para obtener 
los datos en sus manos en un horario de entrega más pronto. 
 
Nota: Se propone realizar entregas parciales por zonas durante el 
transcurso de la actividad. 
 
 

PROPUESTA ECONOMICA 
 
 

 
OBSERVACIONES 
 

• Los valores presentados anteriormente incluyen transporte del personal al sitio 
donde se realizarán los trabajos.  

 
 
 
Son: 75(&(�0,//21(6�75(6&,(1726�DE PESOS M/CTE. 
 
FORMA DE PAGO: ANTICIPO:50% - ENTREGA DE RESULTAOS 50% 
 
El trabajo se hará en horario nocturno 
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• Los valores presentados anteriormente incluyen salarios con primas de localización 

del personal que estará presente en la realización del estudio, este personal estará 
debidamente afiliado a su respectiva seguridad social y ARL.  
 

• Los valores presentados con anterioridad incluyen informes debidamente firmado 
por el profesional especializado que calcula e interpreta los resultados obtenidos de 
los trabajos realizados.  

 
• La oferta presentada tiene una validez de sesenta (60) días calendario, luego de 

ello se incrementará de acuerdo al IPC vigente.  
 

• Los valores presentados anteriormente incluyen AIU.  
 

• Los Valores presentados anteriormente incluyen seguridad privada para equipos y 
personal. 
 
 

 
Nuestra compañía se encuentra a su entera disposición para cualquier aclaración adicional 
al respecto o visita nuestra página web www.ingeomad.com.co 
 
En espera de poder brindarles nuestros servicios, me suscribo cordialmente ante usted. 
 
 
Ing. Mauricio Delgado 
Coordinador de proyectos  
INGEOMAD SAS 
Cel. 301 5898126 – 317 2673929 
Ingeomadsas@gmail.com.co  
proyectos@ingeomad.com.co 
info@ingeomad.com.co 
 

http://www.ingeomad.com/
mailto:Ingeomadsas@gmail.com
mailto:proyectos@ingeomad.com
mailto:info@ingeomad.com
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